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KLASIK GRC TEKNIGINE ALTERNATIF YENI VE DEVRIMSEL
MODULER YAPI OLUSTURMA VE iINSAAT TEKNIGI
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GFBGRC sistem

(Greéng Glas flbre Remforced Ceramic)
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GUNUMUZDE INSANLARIN YASAMLARINI SURDURDUKLERI
YAPILARDAN BEKLENTILERI

Fiziki agcidan saglam olmasi, doga
kosullarindan etkilenmemesi. Iginde kuru,
nemsiz bir yasam sirdurilebilmesi

Kis kosullarinda kolay ve ekonomik,
e mumkun olan en az enerji ile i1sitilabilmesi,

disaridaki sogugu iceriye transfer etmemesi

Yaz kosullarinda serin olmasi, ekonomik,
mumkiin olan en az enerji ile
sogutulabilmesi, disaridaki sicagi iceriye
transfer etmemesi.

Yap! insa edilecek malzemenin kolay
bulunabilmesi, 6zelliklerinin yukaridaki
beklentileri karsilamasi, ekonomik olmasi.

Olusturdugu yasamsal atmosferin ph,
alerjenler, nem dengesi, radyoaktivite ve
toksikoloji agilarindan ideal bir atmosfer
olusturmasi.

Son yillarda gelisen “yapi biyolojisi”
kuramlarina uygun olmasi




YUKARIDAKI BEKLENTILERE YANIT VEREBILMEK ICIN MODERN INSAAT
ENDUSTRISININ KULLANDIGI YAPI MALZEMELERINDEN BEKLENTILERI

: o e Insan sagligina uygun yasamsal
Ideal fiziki dayanim ozellikleri : gls gy 0
degerler

Mumkin oldugunca yiksek Geri donustuglinde gevre igin
izolasyon degerleri herhangi bir sorun olusturmamasi

e Dusuk maliyet Surdurulebilir olmasi 6



insaat malzemeleri + teknigi kombinasyonu gliniimuiz

Yukaridaki altt maddeyi tek basina blinyesinde barindiran bir é
kosullarinda bulunmamaktadir

Mecburen bu kriterlere en yakin kombinasyonlar
tercih edilmektedir.

Bu ylizden ¢evre ve yasam kosullari acisindan bir cok problem
mecburen goz ardi edilmektedir.

PROBLEM



Ozellikle son yillarda insaat PROBILEMIN (;OZUMU

sektorunde pratik, hizli, sik, kolay o

uygulamali ve toplam maliyet IQIENUYYG;J(I)JQFFEIT/I
IYI

disunuldugiunde ekonomik olan GRC .
(Glassfibre Reinforced Concrete), yani cam elyaf VE TEKNIK

takviyeli beton uygulamalari oldukca yayginlasmistir. PREKAST
Ozellikle ayni goriinimdeki coklu insaatlarda, 6zel "GRC"
tasarim gerektiren estetik insaatlarda ve yerinde
uygulama zorluklari olan teknik insaatlarda bu sistem
kullanicilarina cok blyuk avantajlar sunmaktadir.



KLASIK GRC SISTEMI'NIN

DEZAVANTAJLARI

Sadece mimari goriintii saglayan kabuktan olusur. En az 1.5 - 2 cm kalinhiginda
kabuk kalinligi.Klasik GRC(precast) sisteminde modiiler parcalarin kabuk kalinligien az 1.5 = 2 cm

olmak zorundadir.Bu kabugun yogunlugu 2400kg/M3 tiir.

Uretilen kabuk zorunlu olarak gelik konstruksiyon ile tasinabilir ve yerine monte
edilebilir. Klasik GRC sisteminde iiretilen kabugu baska tiirlii tasimak, binaya monte etmek miimkiin

degildir

Celik konstruksiyon zamana yenilir, paslanir, agir, yapimi zor ve pahalidir.

Konstriiksiyon boyali yada galvaniz profil ve kdsebentten yapilmaktadir. Kaynak yerleri boya ile @

korunsa da zaman icinde paslanabilmektedir



KLASIK GRC SISTEMI'NIN

DEZAVANTAJLARI

Goriintiiyu olusturan dis kabugun arkasina duvar olusturma zorunlulugu.Dpis kabuk
duvar degildir. Sadece binanin mimari gorinimu i¢in olusturulur. Bu yiizden kabugun hemen arkasina

yaplyi olusturacak ayn bir duvar yapma zorunlulugu vardir. Bu ytizden binaya iki kat fazla ytik olusturur

Fazladan yer(M2) kaybi. Kabugun disinda, ayrica olusturulan duvar ektra alan kaybina yok agar.
Bu arsa maliyetinin ylksek oldugu bolgelerde maliyeti olumsuz etkileyen bir etmendir. Ayni zamanda

kullanicinin alanini sonsuza kadar kisitlar.

Ekstra izolasyon gerektirir. Kiasik GRC teknigi bir izolasyon ¢oziimii degildir. Bu yiizden

binanin klasik ¢cevreye zararli ve karbon ayak izi yuksek trinler ile atmosferik kosullara karsi yalhtiimasi

®
®

gerekir. Bu ekstra maliyet getirir



KLASIK GRC SISTEMI'NIN

DEZAVANTAJLARI

Hammaddesi kimyasal katkili betondur. Kiasik GRC sisteminde kullanilan beton karisiminin

ph degeri 12 — 12.5 civarindadir. Yani oldukca alkalidir. Ve bu deger insan sagligl agisindan konfor

®

sinirinin oldukga ustiindedir.

iDEAL COZUM

iNSAAT ENDUSTRISININ YUKARIDA BELIRTTiGiMiZ 6 BEKLENTiSiNi BIRDEN
KARSILAYAN YENi VE DEVRIMSEL GreGRC TEKNiGi (Greeng Glas fibre
Reinforced Ceramic)




Beton yerine cevre dostu E D
yepyeni bir malzeme:
SUPER SERAMIK D E D

Betonun dezavantajlarini ortadan kaldiracak, klasik
GRC sisteminin avantajlarini aynen koruyacak
karbon ayak izi ¢cok dusuk, cevre dostu bir
malzeme... Kil + dogal puzolanlar = Stiper Seramik



PROJEDE CIMENTO(BETON) YERINE
KULLANILACAK YENI MALZEME

e Ar Ge calismalarini e Ar Ge calismalarini
sonuclandirdigimiz % 100 sonuclandirdigimiz % 100
ekolojik kil + dogal ekolojik kil + dogal
puzolan kokenli Green puzolan koékenli Green
Ceramic (GreCer) Poren(GrePor)

Kil + Dogal puzolan kokenli Kil + Dogal puzolan kokenli stuper
gozeneksiz, cok sert, her turlu izolasyon yetenegine sahip, 60 —
doga kosullarina dayanikli cevre 200kg/M3 yogunluk, 0.020 -
dostu, 1600 - 1800 kg/M3 0.045 W/mK izolasyon katsayil
yogunluklu kabuk(ytzey) kabuk ile birlikte kopuk duvar

malzemesi olusturma malzemesi




MALZEMEMIZI “OZEL VE ALANINDA RAKIPSIiZ”

YAPAN ANA OZELLIGI

Her iki malzeme(GreCer ve GrePor) kokenleri ayni oldugu icin ayni proseste
katmanlar seklinde uygulanabilir. Yani, istenilen incelikte son derece sert bir
ylizey ve bu ylizeyin altinda son derece hafif, miikemmel i1si ve ses izolasyon
yetenegine sahip istenilen kalinlikta ikinci bir katman uygulanarak mikemmel
ozelliklerde tek bir trlin elde edilebilir.

Her iki malzeme ayni kokenden geldigi icin molekiler ve kimyasal olarak bir
birine baglidir ve tek bir katman 6zellikleri gosterir. Zaman, iklim kosullart,
mekanik, kimyasal etkiler ile bir birlerinden ayrilma egilimi gostermezler ve
sonsuz omurliddrler.



D E GreGRC MODULER
DUVAR NASIL

D D D OLUSUR..?

Duvar yiizeyini olusturan dis kabuk(GreCer)
60 x 100 x 30 cm Olc¢ulerinde yan yuzeyleri 3
— 4 mm, 6n ana yuzey 5 - 6 mm kalinlikta cok
sert ve her turlu iklim kosullarina dayanikl,
malzemesi kolayca renklendirilebilen(bu
sayede ayrica boya gerektirmez) Grecer
malzememiz = Sadece 4.5 kg



GreGRC MODULER

DUVAR NASIL

DD OLUSUR..?
L0
]

Duvar blogunu olusturan mineral kopuik(GrePor)
130 x 100 x 20 cm &l¢llerinde GrePor
malzemesi: 0.040W/mK isi iletkenlik katsayili,
140 kg/M3 yogunluklu, 280 - 300 kPa basing
dayanimli blok = Sadece 35 kg




[ JC ]

GreGRC MODULER
O30

DUVAR NASIL
I

OLUSUR..?

Cok ince(3 — 6 mm) ve ¢ok sert
 kabuk(GreCer) + Ayni proseste arkasini
dolduran ve molekiiler olarak kabuga
baglanan mineral kopiik(GrePor) + ince bir
katman olarak duvar i¢ ylizeyine uygulanacak
alci siva yada benzeri uygulama

Bu ozelligi ile GrePor + GreCer malzememiz ile ¢ok biliytk boyutlu,
istenilen sekilli, ayrica 1si ses izolasyonu, boya gereksinimi olmayan
son derece sik, cok hafif ve ekonomik modiiler paneller yapmak
mumkdnddr.



HER IKi MALZEMENIN AYNI PROSESTE KULLANILDIGI
YENI VE DEVRIMSEL GRC UYGULAMASI: GreGRC

GreCer + Grepor = 6 kat hafif, kendinden tam
izolasyonlu, cok siddetli depremlere dayanikli,
karbon ayak izi cok dusuk, son derece ekonomik,
kuresel karbon salininmini ciddi miktarda azaltmaya
aday, yeni ve devrimsel GRC sistemi: GreGRC
"GLASS FIBRE REINFORCED CERAMIC"




YUZEYi OLUSTURAN DIS KABUKTA KULLANILAN GreCer
MALZEMEMIZiN USTUNLUKLERI
Kil bazli %100 dogal ve ekolojik bir malzemedir. Nem ve sudan etkilenmez.

Duinyanin her yerinde kolaylikla hammaddeleri bulunabilir. Karbon ayak izi
neredeyse sifirdir ve ekolojik olarak sirdurtlebilirlik kriterlerini fazlasi ile karsilar.

Fiziki dayanimi elde etmek i¢in asiri kalinlik ve fazla malzeme gerekmez.

GreGRC i¢in ongordugumuz GreCER kabuk kalinhgl uygulama sekline gore 3 -
smm civaridir.

Ozgiil agirhig 1600 kg civarindadir. Bu 1/3 daha az agirlik demektir.

Klasik GRC sisteminde kullanilan beton'un 6zgul agirhg 2400 kg civarindadir.
Malzememize gore %33 daha agirdir




YUZEYI OLUSTURAN DIS KABUKTA KULLANILAN GreCer
MALZEMEMIZiN USTONLUKLERI

Olagan usti bir esneklige sahiptir.

40x40cm x15mm klasik GRC plaka basing altinda 5mm esneyebilirken, 40cmx40
cm x 5mm GreGRC plaka basin¢ altinda 30mm esneyebilmektedir.

Ph degeri 7 — 7.5 araliginda notr ve dogaya en uygun diizeydedir.

Gerekmesi durumunda ortam dengeleyici malzemeler kullanilarak asidik veya
bazik olarak diizenlenebilir.

Yapisinda higbir sentetik, toksik veya dogal olmayan bir madde yoktur.

Atik durumuna donustigiinde kendiliginden doganin bir parcasi haline gelir. Bu
ozelligi ile "ekolojik” ve “yesil” kavramini tam olarak karsilayabilen dlinyadaki tek

malzeme olmaya adaydir




DIS YUZEY KABUK ILE BIRLESIK, iIZOLASYON VE DUVAR
OLUSTURAN GrePor MALZEMEMIZIN USTONLUKLERI

Uretiminde firin, sicaklik veya teknolojik ekipmanlara gereksinimi yoktur.

Basit sekilde karistirilir ve uygulanir. Atmosferik sartlara gore 4 saatile 12 — 14
saat arasi sertlesir. Karbon ayak izi neredeyse sifira yakindir.

Yerinde uygulamaya olanak verir.

Kullanilacagi yerde basitce karistirip istenilen 6zelliklerde kaliplara dokerek,
zemine yayarak, puskurterek uygulama olanagi saglar.

Yogunluk agisindan;

Kullanici tarafindan icine karnistirilan katki maddeleri ile istege bagl olarak
60kg/M3'ten 600kg/M3’e kadar kullanici tarafindan ayarlanabilir.




DIS YUZEY KABUK ILE BIRLESIK, iZOLASYON VE DUVAR
OLUSTURAN GrePor MALZEMEMIiZiN USTONLUKLERI

Fiziki diren¢ agisindan;
Elde edilecek malzeme yogunluguna bagli olarak 100 kPascal'dan, 4.5 Mpascal‘a
kadar fiziki diren¢ saglamak mumkuinddir.

Isi izolasyonu agisindan;

Elde edilecek malzeme yogunluguna bagli olarak 0.030W/mK’ dan, 0.14W/mK'ya
kadar izolasyon 6zelligi saglar

Ayarlanabilir nem ve hava gegirgenligi

Suya direnci ve hava gecirgenligi gene kullanici tarafindan icine karistirilan
katkilar ile istenildigi gibi ayarlanabilir.




YUKARIDAKI ACIKLAMALARIN ISIGI ALTINDA YENI GreGRC
TEKNIGININ GETIRECEGI KAZANIMLAR VE USTUNLUKLERI
TRL 6 seviyesinde. Cok kisa suirede TRL 8-9 seviyesine ulasma hedefi

Basari ile sonuclanmis malzeme Ar Ge projemiz ile hazirligi yapilmis uygulama ve
gelistirme plani, Cok kisa stirede enduistriyel asamaya ulasma hedefi.

Klasik GRC makine parkuru ve sistemlerinin aynen kullanimi

Klasik GRC sisteminde kullanilan tim makinalar kicuk degisikliklerle kullanilabilir.
Sistemdeki yenilik, kullanilan malzeme ve yeni uygulama tekniklerinden ibarettir.

Cok daha buiyiik boyutlu devasa modiiler pargalarin uretilebilecektir.

Cok bliylik ve karmasik sekilli(konveks, konkav, elips, geometrik, formsuz)
moduler insaat panellerinin, parcalarinin yapilmasina olanak verecektir.




YUKARIDAKI ACIKLAMALARIN ISIGI ALTINDA YENI GreGRC
TEKNIGININ GETIRECEGI KAZANIMLAR VE USTUNLUKLER
Ayrica i¢ duvar olusturma gereksinimi ortadan kalkacaktir.

Modiiler parcalarin ayni zamanda duvar islevi gérmesi sayesinde ayrica i¢c duvar
olusturulmasina gerek kalmayacaktir.

Ayrica izolasyon uygulamasina gereksinim yoktur.

Sert kabugun arkasina uygulanan kopuk katman hem duvar, hem de miukemmel
izolasyon islevi gorur. Bu yuzden GreGRC ile yapilan binalarin izolasyon
gereksinimi yoktur. Cok dusuk enerji ile 1sitilip sogutulabilirler.

Olagan ustu ekonomi & Cok dusiik karbon ayak izi

Ayrica izolasyon gereksiniminin olmayisi buytk ekonomi saglar. Karbon ayak izi
cok yuksek sentetik malzemelerin kullanimina gerek kalmaz. Bu sayede ve ¢ok
dusuk enerji tuketimi goz onune alindiginda toplamda olagan ustu enerji
tasarrufu ve ekonomi saglar



YUKARIDAKI ACIKLAMALARIN ISIGI ALTINDA YENI GreGRC
TEKNIGININ GETIRECEGI KAZANIMLAR VE USTUNLUKLERI
GreGRC tekniginde uygulama kabuk olusturma esasina gore yapilmaz.

Kabuk + i¢ duvar 6zelligi gorecek seramik kopuk katman birlikte uygulanir.
Boylelikle malzeme olarak ayni kdkten gelen GreCer ve GrePor molekiiler ve
kimyasal olarak birbirine baglanarak tek bir yapi olusturur.

Modiiler panellerin kendini tasimasi ve binaya montaji icin gelik
konstruksiyon gerekmez.

Kabugun icine uygulanan kdplik son derece dayanikli, ses, isI gegirmeyen bir
yapi(duvar) olusturur. Bu yapi kendini tasiyabilir. Son derece esnek ve hafiftir.
Binaya montaji 1si kdprusu olusturmayan yontemler ile, kolon ya da tabla betona
direk vidalama yoluyla yapilir ve son derece basit bir tekniktir. Zamandan ve
iscilikten cok buyuk ekonomi saglar.




YUKARIDAKI ACIKLAMALARIN ISIGI ALTINDA YENI GreGRC
TEKNIGININ GETIRECEGI KAZANIMLAR VE USTUNLUKLERI

6 kat daha hafif binalar

GreGRC sisteminde kullanilan malzemelerin bina tasiyicilarinda ve kat ara

tablalarinda kullaniimasi ile(bir sonraki baglantili projemiz) 6 kat daha hafif, cok

yliksek, kendinden tam izolasyonlu, cok az enerji tilketen, konforlu, saglkl bina ve
yapilar yapilabilecektir.

Cok siddetli depremlere bile dayanikl:.

Olagan ustu esnekligi ve hafifligi sayesinde GreGRC ile yapilan binalar biyuk
olcekli depremleri bile hasar olusmadan atlatabileceklerdir. Bu 6zellik deprem
riski yliksek bolgelerde stratejik Gneme sahiptir.




YENI TEKNIK VE UYGULAMALARA,
MALZEMELERE ACIK,
GELISTIRILEBILIR

ESNEK BIR PROJE »

uygulamalara a1k bir sekilde dizayn édilmisve

planlanmistir. Ornek olarak; gerekmesi o
" karbon ayak izini daha da cﬁ]sl'.fgmek.i élyaf

yerine dogal jut, keten, kenevir, pamuk el aﬂarl saig
bataklik sazi, kargi, kamis gibi insARUKSEaE
kanitlamis rr&ryaller kullanilabilir. Bunlar
galismalar da paralel olarak s&d Tl'.l|[fﬂ€]&édlf
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ﬁ_; ) :DzeHiklerl yukarlda anlatilan GreGRC tEk.nlg-i |1e yakm gelecekte cok daha ekonomik, cok daha konforlu, cok daha
sag ve ghvenll binalarifi yamlmasrmumkun olacaktir. Bu sayede bu gln-liks olarak nitelendirilen ve alt gelir
- grubunun e@%ﬁ standar!ara t;ok daha biiyiik Kitlelér kolaylikla erisebileceklerdir. Tim ozelllklerl ile ’ ekolcmk" ve
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DUNYA YILLIK INSAAT SEKTORU

PAZAR BUYUKLUGU

Dunya yillik insaat sektoru pazar buyuklugu =
1,7 — 2.0 Trilyon dolar civarindadir.

Bu rakamin yaklasik % 40 lik bolumu gelistirdigimiz
malzeme ile direk ilgilidir.

Geligtirdigimiz malzeme tum diger malzemelerden ¢ok daha
ustin ozelliklere sahiptir ve toplamda cok daha ekonomiktir.

000




GRC(PREKAST) SEKTORU

PAZAR RAKAMLARI

2020'de 92,14 milyar US dolari olarak gerceklesmistir

2021 de 95.76 US Dolar

2028 de 139.33 Us dolar olmasi ongorulmektedir

000




BIR COK AVANTAJI OLAN GRC SEKTORUNUN 2 TRILYON DOLARLIK
KURESEL INSAAT ENDUSTRISI PAZARINDA PAYI NEDEN COK DUSUK

Uriiniin geleneksel betona gore birgok avantaji olsa da,
uretim icin gerekli makine ve kalip maliyeti son derece
yuksektir. Bu nedenle, yuksek baslangi¢ yatinminin genel
pazar buyumesini bir dereceye kadar engelledigi ve
engelleyecegi tahmin edilmektedir.




YENI VE DEVRIMSEL GreGRC TEKNIGI VE GELISTIRDIGIMIZ
MALZEME BU DURUMU DEGISTIREBILIR MI..}

Kuskusuz evet... Kullanicilarin tereddiit ettikleri sorunlan ortadan kaldiran ve
yukanda agikladigimiz yeni ve ¢ok cazip bir ¢ok yeni avantaj sunan GreGRC
teknigi pratik, ¢6ziime odakh uygulama teknikleri, kullanmilan malzemenin
getirdigi olagan iistii ekonomi ve sorun ¢6zmeye odakh 6zellikleri ile ¢ok kisa

siirede Prekast sektoriiniin pazar payim olagan iistii bir ivme ile zirveye ¢ikaracagi
ongormekteyiz...



mn
mmn
|I|||||
m

2 nm

-
.

dll
= i

O
°mn
|
7]
(ol
) IIII
-
-
dll

@9r€eng

q
~
n

Bu proje diinyamiz icin gereklidir. Bu kadar biiylk bir projeyi tek basimiza strdirmemiz ¢ok zor. Bilimsel yontnu
tamamlamak igin resmi, yari remi kurumlara, tanitimi i¢in medya destegine, calismalarimizin finanse

edilebilmesi i¢in de maddi kaynaga ihtiyacimiz var.

Projemizde is birligi yapabilecegimiz Universiteler ve Arastirma Enstittleri, Sivil Toplum Kuruluslari,

Cevre ve arastirma vakiflari, fonlar ve projeyi pazara tasiyacak alt yapisi glicli firmalar ariyoruz...

Genis bilgi icin www.greenginnovation.com sitesimizi ziyaret edebilirsiniz. Ya da

bintgrkn@gmail.com adresinden bizim ile iletisime gecebilirsiniz.




