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AR GE CALISMALARINI SONUCLANDIRDIGIMIZ YENI NESIL,
PISIRME GEREKTIRMEYEN SERAMIK TURUNUN ZIRHLI
ARACLARIN KORUNMASI ICIN “ERA” TIPI REAKTIF ZIRHLARDA
VE ZIRHLI ARAGLARIN SES, ISI IZOLASYONUNDA KULLANILMASI
ICIN ON PROJE SUNUMU
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ON ACIKLAMA

Greeng Innovation Ltd sirketi ekolojik izolasyon ve insaat malzemeleri konusunda Kil'in modifiye edilmesi ve pisirme
gerektirmeyen seramik tirlerinin gelistirilmesi icin kurulmus kuguk ve gelismekte olan bir kurulustur. Sirketimizin standart
kaynaklar disinda mithimmat, silah sistemleri, zirhlar ve bu konulardaki gelismeler ile ilgili spesifik bir bilgisi ya da alt yapisi
yoktur. Fakat Ar Ge calismalarimiz sonucu ulastigimiz sonuclari degerlendirdigimizde ve yukaridaki konular hakkinda detayli
bir litaratir arastirmasi yaptigimizda bulusumuzun reaktif zirhlarin yeniden yorumlanmasinda degisik, pratik, oldukca
ekonomik ve farkli bir yontem olabilecegi, zirhli araglarin izolasyonu konusunda ise kesin ¢ézim olabilecegi dusliincesi
dogmustur. Bu yuzden hazirladigimiz bu dokiimanin “proje 6n hazirlik calismasi” olarak degerlendirilmesi gerektiginin altini
c¢izmek isteriz. Sundugumuz ve henliz bizde sakli ¢6zumler projeye donusturulduginde ve detaylar konusunda bilgi sahibi
olundugunda malzememizin baska yeteneklerinin de projeye dahil edilebilecegi, belki de bambaska ve ¢ok basit ¢6zim
yollarinin ortaya ¢ikabilecegi dlistiinulmektedir. Bu yizden konuya vakif gozlerin gorebilecegi, fakat tarafimizdan fark
edilmeyen geligki, hata ve eksikliklerin simdilik g6z ardi edilmesini rica ediyoruz.

Biilent Giirakin Greeng Innovation izolasyon insaat ve Sanat Ltd Sti Proje Yoneticisi
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ZIRHLI ARACLARIN KORUNMASINDAKiI COZUMSUZLUKLER
VE YASANAN SORUNLAR
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OZELLIKLE YENI GELISTIRILEN STANDART ZIRHA [LAVE
ROKETLERE KARSI STANDART ZIRH OLARAK ILAVE KORUNMAYA HIC BIR SISTEMIN % 100
KAPASITESININ YETERSIZLIGI GEREKSINIM DUYULMASI TAM KORUMA SAGLAYAMAMASI
Basit bir roket mermisi, Zirhli araglarin mevcut zirh Gelistirilen ilave korunma
milyonlarca dolarlik bir zirhli sistemlerine ilave olarak sistemlerinde heniiz tam
araci, personeli ile birlikte ekstra korunma sistemlerine korunmay saglayan bir
imha edebilmektedir. gereksinim duyulmaktadr. basari saglanamamustir.
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ZIRHLI ARACLARIN KORUNMASINDAKiI COZUMSUZLUKLER
VE YASANAN SORUNLAR

=

. s N BU SISTEMLERIN SUREKLI  7]RHLI ARACLARA UYGULANAN SES
ILAVE COZUM IGIN GELISTIRILEN  GELISTIRILMEYE GEREKSINIM  VE 15] {ZOLASYON COZUMLERININ

ZIRHLARIN COK MALIYETLI OLMASI DUYMASI YETERSIZ OLMASI
Tam bir korunma Roket atar teknolojiside  7;rhl; araclarda mevcut izolalasyon
saglanamamasina ragmen bu gelistirilen savunma uygulamalan gelistirdigimiz
sistemler ¢ok pahali sistemlerine paralel siirekli  m3alzeme ile cok daha miitkemmel
sistemlerdir. gelistirilmektedir. hale getirilebilir.
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MEVCUT G8ZUM VE UYGULAMALAR
i‘ A iLARDA KUL .il AN REAKTIF ZIRH (;ESl'TL
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NxRA (Non-Explosive Reactive Armor)
Patlayici olmayan reaktif zirhlar kisaca NxRAlar,
NERA zirhlara benzer yapidadir. Yapisal olarak tek
bir fark mevcuttur. Plastik yerine polimer
kullanilmaktadir. SLERA'larda oldugu gibi yine
israil tarafindan kullanilan NxRA'lar, yiiksek
patlayicili anti-tank (HEAT) mihimmatlarina karsi
NERA’lardan daha efektif korumaya sahiptir.
isabet aldiktan sonra tipki SLERA'lar gibi olusan
patlamayi ¢ok kiguk bir nokta yerine ¢cok daha
blytk bir ylizeye etki edecek sekilde tepki vererek,
tanklan korumaktadir. Korumayi arttirmak igin
zirhta olusabilecek bozulmalari goze alarak NxRA
kullanimini secen israil, bu sekilde tanklarini anti-
tank mihimmatlarina karsi daha iyi
koruyabilecekken cok fazla HEAT korumasina
yoneldiginden dolayi tanklari zirh delici sabot
muhimmatlara karsi Leopard 2A7, M1A2 Abrams,
ALTAY gibi tanklara karsi cok daha az korunmak
zorunda kalmistir.




¢OzZUMSUZLUK
Mevcut cozimler sorunu tam
olarak ¢ozememektedir
Bu gin en gelismis zirh sistemi
olarak kabul edilen reaktif zirhli

arac koruma sistemlerinin bile
gelistirilen teknolojiler karsisinda
tam koruma saglayamadigi ve
kesin ¢ozum igin elektronik ve
elektro manyetik yontemlere
yonelindigi gorulmektedir.




IICenNgINNOVATICON

COZUM BELKi DE DUSUNULENDEN COK DAHA BASIT
Ortaya ¢ikan sonug bu konuda yeni bir bakis acisina gereksinim duyuldugu seklindedir.Coziim belki de ¢ok basit
uygulamalarda gizli. Fakat bunun icin yetenekli ve ekonomik bir malzemeye gereksinim var...
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Gok sert, hibrit icine yeni gbziimlerin gizlenebilecei gok hafif ve Yeni bir bakis agist, Miikemmel
kullanilabilen kabuk saglam gézenekli katman kombinasyon
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GELISTIRDIGIMiZ MALZEMENIN REAKTIF ZIRH
TEKNOLOVJISI ILE iLISKISI

MEVCUT SISTEMLERDE KULLANILAN TEKNOLOJi

Bilindigi Gzere 6zellikleilk iki zirh koruma sistemi gesitli glcteki patlayicilarin (RPG-7, RPG- 29, RPG-27
vs.) 6zel seramik plakalarin ya da metal ile hibrit kullanilan seramik plakalarin igcine gizlenmesi ve
roketin isabet etmesi ile karsi infilak sonucu roketin etkisiz hale getirilme prensibine dayanmaktadir. Bu
amacla kullanilan seramik plakalarin Uretimi ytksek i1si dereceli firinlar ve yliksek basingli preslerin
birlikte kullanildigi Gretim sistemlerini gerektirmektedir. Patlayiciyi tasiyan seramikler agirlik olarak
2000kg/M3'lun Gzerinde (6zgiil agirlik 2>) ve yogun kullanimda zirhli araca ta asin ylik bindirmektedir.

Ozellikle muharebe sartlarinda her kilogram agirligin yakit titkketimini ve zirhli aracin hizini, hareket
kabiliyetini disurdigu disunilirse bu tip ekstra korumalarin sagladigi yararlar yaninda bir takim
dezavantajlan da icerisinde barindirdigi bir gercektir. Bugtine kadar bu konuda alternatif bir c6zimiin
olmayisi en iyi ¢6zim olarak bu yontemlerin kullanilmasini zorunlu kilmistir.
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MALZEMEMIZIN OZELLIKLERI

Sirketimiz seramik sektorindeki birikimlerine dayanarak pisirme gerektirmeyen spesifik seramik
thrlerinin gelistirilmesi icin kurulmus bir Ar Ge sirketidir.2015 yilinda basladigimiz ve 2018 yilinda resmi
bir proje haline getirdigimiz projemiz 21 12 2020 tarihinde resmi olarak basari ile sonuglandirilmistir.

Elde ettigimiz sonuclara gore;

1 - Malzememiz Kil + Dogal Puzolan kokenlidir. Ar Ge calismamiz sonucu TRL 7 seviyesine getirilmistir.
2 - Mineral yapilidir, icinde sentetik, yanici, sagliga zararl bilesenler yoktur.

3 - Hammaddesinden, isleme proseslerine kadar son derece ekonomiktir.

4 - Seramik ozellikleri gostermesi igin pigirilmeye - isil isleme gerek duymaz.

5 - Sivi formdadir. Uygulamasi son derece basittir. Karistirilir ve kaliplara dokular. Atmosferik sartlarda
kendiliginden sertlesir

6 - Pigirilmedigi icin her tlrllu gorevlendirilmis malzemeyi, 6zelliklerini koruyarak blinyesinde tasir.

7 = Silisyum Karbur, Kuvars gibi sert malzemelerle bir bitin olusturur, bu malzemelerin 6zelliklerini fiziki
yapisinda tam olarak yansitir.

Yukarida siralanan o6zellikler malzememizin genel 6zellikleridir.

Malzememizi “6zel bir malzeme” yapan esas 6zelligine gelince:
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GELISTIRDIGIMIZ MALZEME Kil + Dogal Pusolan
KOKENLIDIR VE IKI FORMU VARDIR

"Tiim malzemelerimiz bu iki malzeme'nin degisik formlaridir”

GreCer
GoOzeneksiz Kil + Dogal Puzolan

% 100 ekolojik, Kil + Dogal puzolan kokenli,
gozeneksiz, basing dayanimi1 20 MPa'dan 60
MPa'ya kadar (bu rakami 6zel formlarda
arttirmak miimkiindiir), seramik 6zelligi
gosteren, her tiirlii doga sartlarina dayanikl,
sudan etkilenmeyen, A1l sinifi yanmaz, cevre

dostu, 1600 - 2500 kg / M3 yogunluk...

GrePor
Gozenekli Kil + Dogal Puzolan

Ar Ge calismalarimiz sonucu gelistirdigimiz %
100 ekolojik, gozenekli, her tiirlii doga kosuluna
dayanikli, A1 sinifi yanmaz, Kil + Dogal puzolan
kokenli, 60 - 400 kg/M3 yogunluk, 100 kPa - 7
MPa basing dayanimli(6zel formlarinda degerleri
yukariya cekmek miimkiin), 0.025 - 0.10 W/mK
izolasyon katsayili, mineral izolasyon malzemesi.




MALZEMEMIZi “OZEL VE ALANINDA RAKIiPSiZ”
YAPAN ANA OZELLIGI

Her iki malzeme(GreCer ve GrePor) kokenleri ayni oldugu i¢in ayni
proseste katmanlar seklinde uygulanabilir. Yani, istenilen incelikte son
derece sert bir yluizey ve bu yuzeyin altinda son derece hafif,
mukemmel 1s1 ve ses 1zolasyon yetenegine sahip, icine istenilen her
seyin yapisi bozulmadan(sertlesmesi icin pisirme, 1s1 gerekmemektedir)
gizlenebilecegi, istenilen kalinlikta ikinci bir katman uygulanarak
mukemmel 6zelliklerde tek katmanli bir Girun elde edilebilir.

Her iki malzeme ayni kokenden geldigi icin molekiuler ve kimyasal
olarak bir birine baghdir ve tek bir katman 6zellikleri gosterir. Zaman,
iklim kosullari, mekanik, kimyasal etkiler ile birbirlerinden ayrilma
egilimi gostermezler ve sonsuz 6murludurler.
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MALZEMEMIZ REAKTIF ZIRH TEKNOLOJISINDE

NASIL KULLANILABILIR..?
Yukarida anlatilan iki katmanl, yani 6n yiizeyi son derece sert ve zirhlandirilmis bir katman + hemen

arkasinda gozenekli, hafif, ama saglam, her tiirlii zayif patlayici, kimyasal madde kapsiilleri, diizenek v.b
maddeleri iginde saklayabilecek, dis etkilerden etkilenmeyen ikinci bir katman = Zirhh araglar i¢in son
derece ekonomik ve kolay iiretilebilecek koruyucu ikincil bir kaporta, ya da kabuk...
Malzememizin Aramid, Kevlar gibi kompozit malzemeler ile birlikte kullanilmasi sonucu elde edilen 2- 2.5

calismalarimizi durdurmamiza ve ticari yasamimizi siirdiirmek igin projemizi baska alanlara kaydirmamiza
neden oldu. Yonlendigimiz projemizin basan ile sonuglanmasi iizerine yaptigimiz degerlendirmede
malzememizin kapasitesinin ve yeteneklerinin balistik alaninda yaptigimiz ilk calismalardan ¢ok daha ileri
boyutlarda oldugunu fark ettik. Bu yiizden elde ettigimiz sonuglar ile bu 6n projeyi yazmaya karar verdik.
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MALZEMEMIZ ILE REAKTIF ZIRH TEKNOLOJISINDEN

FAYDALANILARAK FARKLI BIR TEKNIK GELI$TI RI LEBI Ll R MI ?
Kuskusuz evet... Gelistirdigimiz malzemenin getirdigi g % | BB 5 o Ry
yeni olanaklar ile(pisirme gerekmeden seramik N
ozellikleri gostermesi ve sert kabuk+gozenekli
katmanin aym proseste kullanilabilmesi = ¢ok hafif|
cok saglam, istenilen 6zelliklerin i¢ine gizlenebildigi
ekonomik ikincil bir katman, kaporta) Roket atar
mermilerinin zirhli araglar icin ilk andaki 6liimciil
islevleri etkisiz hale getirilip, roket atarlar zirhh
araclar icin bir tehdit olmaktan gikarnlabilir. Bu
argiimanin hayata gecirilebilmesi i¢in baz fikirlerimiz

% can hubm'ils Tykron descelch G mexrnisind drisdkiran fox
ve 6n ¢alismalarimiz bulunmaktadr. plakamiz
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ZIRHLI ARACLARIN SES VE ISI iZOLASYONUNDA MALZEMEMIZiN
KOPUK FORMU'NUN KULLANILMASI

Malzememizin Reaktif zirh teknolojisinde
kullanilmasi bir proje gerektirse de, zirhlh
araclarm ses ve 1s1 izolasyonun da kullanilmas:
bir proje gerektirmemektedir. Cunku
sonuclandirdigimiz Ar Ge projesinde izolasyon
konusu basari ile sonuclandirilmis ve

kullanilabilir durumdadar.

Malzememizin mineral kopuk formu su anda
zirhli aracglarin izolasyonunda kullanilan pahal:
seramik izolasyon plakalari, cam yunu, tas
yunu gibi uzun vadede kalici olmayan, sagliga
zararli, yenilenmesi gereken ve yetersiz fiziki
ozelliklere sahip izolayon malzemeleri yerine
son derece ekonomik ve kalici bir ¢6ziimdur.




ZIRHLI ARACLARIN SES VE ISI iZOLASYONUNDA MALZEMEMIiZiN
KOPUK FORMU'NUN KULLANILMASI

Malzememizi rakipsiz kilan diger 6nemli bir 6zellik
1se malzemenin mobil olarak kullanimimin son
derece basit olmasi ve malzemeyi olusturan
bilesenlerin kanstinllarak yerinde bosluklara enjekte
edilmesi ile kullanilabilir olusudur. Malzeme
uygulandigi yerde tipki politiretan kopuk gibi siser

ve erisilmesi mumkiin olmayan tim bosluklar: bile
hic bosluk kalmayacak sekilde doldurur. Bu sayede
yuksek 1siya dayanikli, yanmaz, zehirli gazlar
uretmeyen ideal 1s1 ve ses izolasyonu saglar.

Malzememizin ozellikle 80-120 KG/M3 yogunlukta
ve 0.035 W/mK - 0.040 W/mK ve 135- 190 kPascal
basin¢ dayanimi degerleri ile bu konuda dinyada
rakipsiz bir izolasyon malzemesidir.




Gelistirdigimiz malzeme ve Uriinler TRL 7 asamasindadir. Baslangi¢ kisminda da belirttizimiz gibi bu sunum bir

on proje taslagidir ve uzmanlarin da yer alacagi profesyonel bir ekiple tizerinde'titizlikle'yenidefngalisiimalidir.

Bu ylzden bu projenin desteklenmesi ve yeniden sekilléndirilmesi icin, konusunda uzman,

yeniliklere ve sira disi gozumlere acgik resmi, yari résmi ve.alt yapisi guclu sirketler ariyoruz.
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Genis bilgi icin www.greenginnovation.ComSiesimizi ziyaret edebilirsiniz. Ya da

bIntgrkn@gmail.com adresinden BiZif4i@ilctisime gecebilirsiniz.




